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Sport + Data Science

Moneyball (2011) gaat over het toepassen van statistiek in de sportwereld. De film vertelt het verhaal van de Oakland Athletics
die met een zeer beperkt budget een enorm succes boeken. Billy Beane wil met zijn honkbalteam de Major League winnen,
maar zijn budget is minuscuul vergeleken met dat van andere teams. Beane komt met een origineel plan. Waar anderen hoge
bedragen neertellen voor spelers met een hoog slaggemiddelde of veel binnengeslagen punten, graaft hij dieper in de statistieken
en combineert op het eerste gezicht onlogische spelers tot een winnend team. In navolging van deze film werd statistiek steeds
meer toegepast in verschillende sporten.
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Sport + Data Science
data visualisatie bron: Pieter Ideler
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Netflix
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Netflix Challenge
https://datajobs.com/data-science-repo/Recommender-Systems-[Netflix].pdf

Price Oktober 2006: Netflix beloont het eerste team dat het eigen
recommenderalgoritme met 10% kan verbeteren. De beloning
bedraagt $1M ! Zolang die 10% verbetering niet gehaald wordt,
wordt er jaarlijks een bedrag uitgereikt van $10K.

Training data Volgende data werd ter beschikking gesteld :

meer dan 100M ratings : ongeveer 500,000 anonieme klanten
en hun score van ongeveer 17,770 films. Elke film werd
gescoord op een schaal van 1 tot 5 sterren.
In totaal 6 jaar aan data uit de periode 2000-2005

Test data Deelnemende teams moesten een score voorspellen voor een test
set van ongeveer 3M. Gebruik makende van de echte (niet
verspreide) scores van de test-set berekende Netflix een error
(root-mean-square error RMSE).
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Netflix training en test data

r̂ui = qTi pu

De geschatte score r̂ui van gebruiker u van film i uitgedrukt als dot product
tussen de 2 vectoren in de gedeelde feature ruimte die gebruikers en films
karakteriseren. Hoe meer overlap tussen de twee, hoe groter de score.
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Methods

Leertaak : Bepaal de vectoren pu en ui zodat de error tussen de geschatte
score en werkelijk score minimaal is :

minq∗,p∗
∑

(u,i)ruigekend

(rui − qTi pu)2 + λ(||qi ||2 + ||pu||2)

De laatste term is een regularizatie om overfitting te vermijden.
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Het gevaar van (big) data

Onderzoekers van de universiteit van Houston bestudeerden Google Flu Trends. Deze dienst monitort de griep aan de hand van
zoekopdrachten. Wanneer mensen bijvoorbeeld zoeken op symptomen van het griepvirus mag men ervan uitgaan dat de griep in
die omgeving heerste. Op basis van die zoekopdrachten kan Google Flu Trends inzicht geven in waar de griep toe heeft geslagen
en of de epidemie toeneemt of afneemt. Maar de dienst overschatte de griep herhaaldelijk, hij bleek gewoon winterseizoenen te
voorspellen en miste de enorme piek van griep in 2013 helemaal. Googles algoritme was oa. vatbaar voor overfitting door
seizoensgebonden termen die niet gerelateerd werden door griep zoals high school basketball.
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Het gevaar van (big) data

from Alexa

Bezos: Alexa, buy me something from Whole Foods.
Alexa: Buying Whole Foods.
Bezos: Wait, what?

Scottish Voice Recognition Elevator

ELEVEN! : https://www.youtube.com/watch?v=MNuFcIRlwdc
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Data Science

Data science is een overkoepelende term die het proces aanduidt om
structuur te brengen in (big) data , patronen erin te ontdekken en
na grondige data-analyse (strategische) beslissingen te ondersteunen
en inzichten helpen te verwerken.
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Big Data

Big Data zijn enorme hoeveelheden aan niet gestructureerde data
afkomstig van verschillende bronnen, die typisch niet verwerkt kunnen
worden gebruik makend van traditionele applicaties.
Big data storage tools (Hadoop, Greenplum, MapReduce, etc.)
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Machine learning : Kan een
computer programma echt leren?

Figure: (from Eric Xing lectures on ML)
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Definitie van leren

Wanneer een computerprogramma door ervaring E, steeds beter
wordt in een bepaalde taak T volgens een gemeten perfor-
mantiewaarde P, dan zegt men dat dit programma leert uit zijn
ervaring E.
(Mitchell, Machine Learning, McGraw-Hill, 1997)

Wat is Data Science ?
Data Science, Big Data, Machine Learning,

Data Mining, en Data Analytics 15 / 32



leren is bvb patronen herkennen

Of anders, kan een programma een patroon herkennen zoals mensen dat
doen? Voor mensen is het eenvoudig om bvb:

gezichten te herkennen

concepten te herkennen (welke voertuigen zijn bussen bv. )

gesproken taal / woorden te herkennen

een handschrift te herkennen / lezen

herkenning of een credit card transactie frauduleus is of niet

. . .
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Herkennen van handgeschreven
karakters

Taak T: herken handgeschreven karakters (dit is een
classificatietaak)

Metriek P: wat is het percentage van de karakters die correct
geclassificeerd werden?

Training data E: een databank van handgeschreven karakters waarvan
de klassificatie gekend is
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Onderdelen van een
patroonherkenningssysteem
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Stap 0

Het leersysteem is een Black Box die we zullen gaan benaderen
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Stap 1 : verzamelen van
trainingsdata

Leren gebeurt hier aan de hand van vele voorbeelden.
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Stap2 : Kies een gepaste
representatie

Welke eigenschappen (attributen of features) zijn van belang om een
voorbeeld weer te geven of te beschrijven? De verschillen in deze
attributen zullen aanleiding geven tot verschillende patronen en
klassificaties.
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Stap2 : Kies een gepaste
representatie

Ook de ouput moet beschreven worden. Van elke ervaring
(trainingsvoorbeeld) moeten we kennis hebben over de classificatie.
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Stap 3 : Kies een leeralgoritme

Probeer je blackbox te vervangen door een hypothese. Door een
geparametrizeerd leeralgoritme te kiezen kan je de parameter zo tunen dat
de classificatie beter wordt.
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Stap 3 : Kies een leeralgoritme

Laat het algoritme leren.
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Stap 4 : Test je systeem

Hoe goed doet je systeem het op je trainingsdata?
Hoe goed presteert je systeem op ongeziene data?

Wat is Data Science ?
Data Science, Big Data, Machine Learning,

Data Mining, en Data Analytics 25 / 32



Testen en Valideren

Om te kunnen voorspellen hoe goed het geleerde model presteert op
ongeziene data wordt typisch slechts een deel van de data gebruikt om te
trainen (typisch 2/3de). De rest van de data gebruik je om te testen.
Wanneer het model ook nog moet leren welke parameterinstellingen de
beste zijn, ga je ook een validatieset uit de trainingsdata halen.

Opdeling van de data : 2/3 als trainingsset, 1/3 testset - leave-one-out : de
testset bestaat telkens slechts uit 1 element - cross-validatie : deel je data op in
partities, kies telkens 1 partitie als test set
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Welke vormen van leren zijn er?

Supergeviseerd leren : leren aan de hand van een trainer / leraar. De
trainingsdata is voorzien van de juiste categorie

Niet gesuperviseerd leren : er is geen kennis over de trainingsdata. De data
kan gegroepeerd of geclusterd worden volgens de gelijkenissen van de input
features.

Reinforcement leren : leren om acties te nemen in een ongekende omgeving
aan de hand van een signaal uit de omgeving
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Machine Learning

datavibes.nl
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Data Mining en analyse

Data Mining is het process waarbij data gecollecteerd wordt en
patronen in die data gezocht wordt. Hierbij worden Machine learning
algoritmen toegepast op (big) data. Binnen het volledige data science
process is dit de eerste stap.

Data Analyse duidt op die fase in het proces waarbij de resultaten
van de data mining geanalyzeerd worden. Dankzij deze analyse kan
de data scientists ondersteuning bieden naar het nemen van strate-
gische beslissingen en het geven van inzichten in deze beslissingen.
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Samengevat

https://blog.revolutionanalytics.com/2016/10/the-team-data-science-process.html
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Python: The Meaning of Life in
Data Science
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Wat mag je verwachten?

wekelijkse labo’s + theorie

Toledo tests tijdens het labo

paper in jupyter notebook met volledige uitwerking van een DS
probleem

schriftelijk Toledo examen
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